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Les fibres végétales sont des matériaux intéressants pour développer des matériaux com-
posites en complément des composites usuels & fibres de verre. A 1’échelle européenne,
parmi les fibres végétales, le lin et le chanvre sont les plus utilisées pour les applications
composites (1). Le comportement des fibres végétales peut étre fortement non-linéaire et
dépendant de la vitesse de sollicitation (2-4). Cependant, peu de travaux étudient les pro-
priétés viscoélastiques de fibres élémentaires ou de fils et se limitent & 1’étude des propriétés
élastiques. Pour pallier les méthodes expérimentales fastidieuses et aux traitements statis-
tiques, une alternative consiste & mener des expériences a 1’échelle méso ou macro. Le
comportement des fibres est donc déduit a ’aide d’analyses inverses. Suivant cette stratégie,
Abida et al. (5) ont développé une stratégie pour calculer les distributions de probabilité
statistique des propriétés élastiques du fil de lin. Cependant, comme indiqué précédemment,
le comportement des fibres végétales et des composites associés est plus complexe. Négliger
cette partie peut introduire un biais dans la détermination des propriétés des renforts et
I’analyse de la durabilité des structures composites.

L’objectif de cet exposé sera de présenter les travaux permettant d’identifier les propriétés
viscoélastiques des fibres de lin par analyse inverse. Dans un premier temps, une breve de-
scription du comportement mécanique des fibres sera proposée afin de fournir les éléments
contextuels permettant de comprendre les hypotheses du modele. La modélisation du com-
portement mécanique, par transition d’échelle et approche rhéologique, sera détaillée. Enfin,
la stratégie d’identification des fonctions de distributions des propriétés viscoélastiques sera
discutée.

*Intervenant

sciencesconf.org:jnma25:646748



Références

(1) A. Bourmaud, J. Beaugrand, D. U. Shah, V. Placet, et C. Baley, ” Towards the de-
sign of high-performance plant fibre composites 7, Progress in Materials Science, vol. 97, p.
347-408, aott 2018, doi: 10.1016/j.pmatsci.2018.05.005.

(2) M. Abida, F. Gehring, J. Mars, A. Vivet, F. Dammak, et M. Haddar, ” A viscoelastic—
viscoplastic model with hygromechanical coupling for flax fibre reinforced polymer compos-
ites”, Composites Science and Technology, vol. 189, p. 108018, mars 2020, doi: 10.1016/j.compscitech.2020.108018.

(3) T. Liu, P. Butaud, V. Placet, et M. Ouisse, ” Damping behavior of plant fiber composites:
A review ”, Composite Structures, vol. 275, p. 114392, nov. 2021, doi: 10.1016/j.compstruct.2021.114392.

(4) B. Sala et al., 7 Creep behaviour of eco-friendly sandwich composite materials under
hygrothermal conditions ”, Composites Part B: Engineering, vol. 247, p. 110291, déc. 2022,

doi: 10.1016/j.compositesb.2022.110291.

(5) M. Abida, A. Baklouti, F. Gehring, A. Vivet, et C. Bouvet, ” Inverse approach for flax

yarns mechanical properties identification from statistical mechanical characterization of the
fabric”, Mechanics of Materials, vol. 151, p. 103638, déc. 2020, doi: 10.1016/j.mechmat.2020.103638.



